
ÉTÉT IN de la topologie discrète induite par la
topologiemétrique usuelle sur R et on munit INN

de latopologieproduit qui est la moins fine à rendre

lesprojections Ti INN N T e ai continues

Nous avons vu en TD que la topologieproduit est

induite par la distance adjg
o délinepar

d 2 9 91 où le min no an yn

Les compacts de INN sont d'intérieur vide

preuve Soit K CIN un compact
Puisque lesseuls compacts de IN sont les ensembles finis

on a que pour tout n EIN In KI C IN est un ensemble fin

Supposons par l'absurde que K Alors il existe

x E K et E o tg Bye e C K CK Il existe

donc ksotq.ec E et Bpe CBI E CECK
Or BE In y INN yo 20 yun Xa i

et donc Tu B12 IN C Tu K qui est fini

Soit f CECNN.IR Abri K CIN compact tg
f CR C K On IRA est ouvert dans IR et f

est continue donc f R C K



Donc 7 est identiquement nulle et Cc N IR 303

Soit µ une mesure deprobabilité sur X Bx
Alors 1 EL K u R car mesurablepuisqu'indicatrice

d'unborélien et fauxdu p 1 Ctx

Or 350 est un fermé de LYX.u.IR donc 25037 363

et 1 3 0 car Atolls et 11 17111 1

Donc Ce R n'estpas dense dans L Xu IR

EEÏEFFÏÏE.net
Une sous algebra A de CIX IR est dense

si et seulement si

elle sépare les points i e se y EX se y f ftp.faltfy
et pour tout point de il existe une fonctionde A qui
ne s'annule pas en ce point

2 12 suffit de montrer que
q E C to at 4 du fr 9 do

Soit donc y CI Io Alors R a tg
se R ple 0 i e Supply C o R



Soit Xp o R Xr est un espacetopologique

compact Notons ep O R A la fonction

eple e P pour p ER et considérons l'algèbre

Ap engendrée par ep p o

Cette algèbre sépare les points car eau é est

injective et de plus et ne s'annule jamais
Donc Ar est dense dan COHR RI par le

Théorème de Stone Weierstrass

Donc eso 7s Etr tg 1141 5511

S EAR donc elle est de la forme S Êajep
avec aj R et p 70

De plus parhypothèse ffpdu yep du p o

et donc jsdu f.rsdu
On a abri

1kt SI 14am Sedy
Xp XR

E du

119
5 41 4

Sale sida aie s'du

Sa E Sahors sudo

1145110 MCR OCR 2 E



Donc es fr4 du Speed C Σ et donc

Ipl du 440 QE Céto

ce qui implique µ 0

3 Dans le cas général Considérons

Û Bpt o D et B Brat toi

définies par M̅ A é dunes A B

w̅ A 1 f e Po do A EBR

où EPadua P don

µ et w̅ sont deux mesures desprobabilités qui vérifient

les hypothèses du point 2 car 970
e 9ᵉdans1f etre du

f e 9401 donc É9ʰdÔ

Donc à Ô

Or pour tout y CI Rt R on peut écrire

pas p a et EE y et y C RIR



Donc q E CER R

f 94 f 4 é1 dun
f 4 dans

4 dû a

fr 4
du Le do

ce qui implique 1 0

4 La transformée deLaplace est une application linéaire
donc pour montrer son injectivité il suffit de calculer

son noyau
Soit f Cp ty L f Abs p p ffuéP da
Posons ft man F o et f max f o 0 On a ff
12s'agit de deux fonctions mesurables sur IRᵗ
De plus f 1 ICI et 1f f donc ft f Ep
Considérons donc les deux mésures ut et et définies

par n'A Sa da u A ff7à du A EBR

ut et a sont deux mésures o additives et p po
on a

E Padam E Padua FéPadx ffePaan
Ê f e Padre

L f p 0



donc n'etu vérifient les hypothèses du point 3
et donc n p ie A EBRT falta du fatada

en particulier on a pliftas Falan fade 0

et done 0 et donc L est injective


